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1. Opis potozenia administracyjneqo i geograficznego

Administracyjnie teren badan potozony jest w wojewoddztwie dolnoslgskim, w
powiecie grodzkim Wroctaw, w gminie Wroctaw. Teren badan potozony jest w centralnej
czesci Wroctawia, w obrebie dzielnicy Fabryczna. Projektowana inwestycja znajduje sie
przy ul. Horbaczewskiego na dziatkach nr 17/60 i 17/61. Roboty geologiczne byty
prowadzone na dziatkach nr 17/601i 17/61.

Morfologicznie obszar badan potozony jest w $rodkowej czesci Niziny Slaskiej
w obrebie Pradoliny Wroctawskiej.

Wroctaw, stolica wojewddztwa dolnoslgskiego potozony jest w samym centrum
Niziny Slgskiej po obu stronach $rodkowej Odry zasilanej w granicach miasta przez
cztery jej doptywy: Widawe, Sleze, Bystrzyce i Otawe. Centrum Wroctawia znajduje sie
na 17° 02'16” dlugosci geograficznej wschodniej i 51° 07’56 szerokosci geograficznej

pétnocnej. Powierzchnia miasta wynosi 292,82 km?.

2.006lne informacje o dokumentowanym terenie dotyczace jego
zagospodarowania i infrastruktury podziemnej

Teren, na ktérym wykonano badania potozony jest w obrebie dzielnicy
Fabryczna. Projektowana inwestycja znajduje sie przy ul. Horbaczewskiego, na
dziatkach nr 17/601i 17/61, obreb 0027 Gadéw Maty, jedn. ew.: Wroctaw. Przedmiotowy
teren ograniczony jest od zachodu ul. Horbaczewskiego, od wschodu ul. Na Ostatnim
Groszu, od potudnia ul. Bystrzyckg, a od poéinocy znajdujg sie tereny
niezagospodarowane. Teren dziatek nr 17/60 i 17/61 obecnie roéwniez jest
niezagospodarowany.

Rzedne terenu w rejonie terenu badan mieszczg sie w przedziale 118,20 -
121,80 m n.p.m.

W podiozu dziatki znajduje sie sie¢ infrastruktury podziemnej. Sg to sieci
kanalizacyjne, cieptownicze i gazowe. Sieci te w razie potrzeby zostang usuniete lub

przetozone poza strefe projektowanego fundamentowania.

3. Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego | kategoria
geotechniczna projektowanej inwestyciji

Przedmiotem inwestycji jest budowa zespotu budynkéw ustugowych z ustugg
noclegowg oraz innymi ustugami towarzyszgcymi. Budynek A sktada¢ sie bedzie z

jednej kondygnacji podziemnej oraz 17 kondygnacji nadziemnych w czesci wiezowej, 8
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kondygnacji nadziemnych w czesci Sredniowysokiej oraz 4 kondygnacji nadziemnych.
Budynek B skfada¢ sie bedzie z jednej kondygnacji podziemnej oraz 17 kondygnaciji
nadziemnych w czesci wiezowej, 6 kondygnacji nadziemnych w czesci sredniowysokiej
oraz 3 kondygnacji nadziemnych. Pod budynkami zaprojektowano parking podziemny,
do ktorego wjazd z poziomu terenu bedzie realizowany za pomocg monolitycznych
ramp zjazdowych. Obrys parkingu podziemnego wychodzi poza obrys bryty budynku. Z
uwagi na znaczne wymiary budynku w rzucie, konstrukcje ze wzgledoéw termicznych
podzielono na 2 czesci dylatacjami biegngcymi od gory fundamentu az po dach.
Konstrukcje budynku projektuje sie w ukfadzie poprzecznym, zrealizowanym poprzez
uktad $cian-tarcz opartych na zelbetowych stupach kondygnacji podziemnych oraz
parteru. Sciany-tarcze stanowig podparcie dla stropéw. W kondygnacjach parkingu
podziemnego, konstrukcje przewidziano w uktadzie ptytowo-stupowym oraz ptytowo-
belkowym. W caltym budynku zaprojektowano stropy w technologii zelbetowej
potprefabrykowanej typu Filigran. Statecznosé przestrzenng obiektu zapewniajg Sciany
szybu windowego oraz sciany klatek schodowych. Po zewnetrznym obrysie garazu
podziemnego przebiega Sciana fundamentowa, ktéra stanowi podparcie dla stropow
oraz przejmuje obcigzenia od parcia gruntu. Posadowienie obiektu przewidziano na
ptycie fundamentowe;.

PRZYJETE OBCIAZENIA:

e obcigzenia state: wg wytycznych architektonicznych,

e obcigzenie sSniegiem - | strefa (zalezny od wspét. ksztattu przegrody): gk=0,70

kN/m2, yf=1,5

e obcigzenie wiatrem — | strefa (zalezny od wspét. ksztattu przegrody): gk=0,3
kN/m2, yf=1,5

e obcigzenie zast. od Scianek dziatowych lekkich o ciezarze do 3kN/mb: pk=1,2
kN/m2,yf= 1,5

(obcigzenie liniowe od Scian murowanych ciezkich o ciezarze wiekszym niz
3kN/m - nalezy przyjmowac jako liniowe wynikajgce z ciezaru $ciany, yf= 1,35)

e obcigzenia uzytkowe dla powierzchni hotelowych: pk=2,0 kN/m2, yf=1,5

e obcigzenia uzytkowe dla balkonéw: pk=4,0 kN/m2, yf=1,5

e obcigzenia uzytkowe dla ustug zlokalizowanych na parterze: pk=5,0 kN/m2,
yf=1,5

e obcigzenia uzytkowe drogami pozarowymi dla stropu nad parkingiem

podziemnym: pk=15,0kN/m2, yf=1,5

obcigzenia uzytkowe dla stropodachu nieuzytkowego: pk=1,5 kN/ m2, yf=1,5



e obcigzenia uzytkowe dla powierzchni technicznych: pk=10,0 kN/ m2, yf=1,5
Posadowienie budynkow zaktada sie na monolitycznej ptycie fundamentowej.
Ptyte fundamentowg nalezy wykonaé¢ na betonie podktadowym gr. 10 cm. Sciany
zewnetrzne garazu podziemnego zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne. Stupy
na poszczegolnych kondygnacjach jako zelbetowe monolityczne o wymiarach i
stopniach zbrojenia uzaleznionych od przejmowanych obcigzen. Sciany - tarcze
zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne. Stopnie zbrojenia uzaleznione od
przejmowanych obcigzen. Podciggi, nadciggi zaprojektowano jako Zelbetowe
monolityczne. Wymiary uwarunkowano od przekazywanych na nie obcigzen oraz
rozpietosci i wysokosci konstrukcyjnej. Przewiduje sie wykonanie stropow obiektu w
technologii FILIGRAN”: dolna prefabrykowana ptyta nosna stanowigca szalunek
tracony, natomiast gorna warstwa wykonana jest z betonu monolitycznego. Po
wykonaniu obydwu warstw ptyta pracowaé bedzie jako monolityczna. Z uwagi na
obecnos¢ scian murowanych strzatke ugiecia przyrostowego (po wykonaniu $cian)
zostanie ograniczona do 1/500. Ze wzgleddéw termicznych budynki zostaty podzielone
na dylatacje od poziomu géry fundamentéw po dach. Dylatacje zaprojektowano o
szerokosci d=2cm. Dylatacje zrealizowano poprzez podwojenie konstrukciji.
Zabezpieczenie p.poz. konstrukcji zelbetowej zapewniono poprzez zastosowanie
odpowiednich otulin zbrojenia oraz odpowiednich wymiaréw przekrojowych betonu.
Wymiary budynkow:

Budynek A:
- 17 kondygnacji (w czesciach nizszych 4K i 8K)

o dt.:84m

J szer. :16,24 m

o wys. (od poziomu 0,00 do wierzchu izolacji): 52,20 m

o z pom. tech. na dachu. : 54,31 m
Budynek B:
- 17 kondygnacji (w czesciach nizszych 3K i 6K)

e dt:83,75m

o szer. :16,24 m

o wys. (od poziomu 0,00 do wierzchu izolacji): 52,20

o z pom. tech. na dachu. : 54,31 m
Garaz podziemny:
- 1 kondygnacja

o dt. (maksymalna): 176,82 m



o szer.(maksymalna): 31,57 m
o wys. (od poziomu 0,00 do najnizszego spodu ptyty): 4,9 m
Inwestycje zakwalifikowano do Il kategorii geotechnicznej w ztozonych

warunkach gruntowych.

4. Opis budowy geologicznej z uwzglednieniem tektoniki, krasu, litoloqii i
genezy warstw oraz procesow geodynamicznych, w szczegolnosci
wietrzenia, deformacji filtracyjnych, petzania, pecznienia, osiadania
zapadoweqo i proceséw antropogenicznych

4.1. Opis budowy geologicznej rejonu, w ktorym ma byé zlokalizowany projektowany
obiekt budowlany

warunki regionalne

Rejon Wroctawia potozony jest na granicy dwoéch duzych jednostek
geologicznych. Starszg z nich stanowi blok przedsudecki, rozciggajacy sie na pétnocny
wschéd od Sudetéw pomiedzy uskokiem brzeznym i uskokami srodkowej Odry. Blok
przedsudecki tworzy proterozoiczno-paleozoiczna seria skat krystalicznych odstaniajgca
sie na powierzchni jako masywy Slezy, Strzegomia—Jawora i Strzelina. Strefa uskokowa
srodkowej Odry oddziela blok przedsudecki od drugiej jednostki geologicznej jakg
tworzy permsko-mezozoiczna seria skat osadowych monokliny przedsudeckiej. Obie te
jednostki  przykrywa kompleks kenozoicznych osadoéw trzeciorzedowych i
czwartorzedowych. Przedtrzeciorzedowa seria skat osadowych na omawianym
obszarze nie wychodzi nigdzie na powierzchnie i znana jest przede wszystkim z
wiercen, podobnie jak czesc¢ krystaliniku lezgca poza wspomnianymi masywami.

W obrebie bloku przedsudeckiego krystaliczne podtoze okolic Wroctawia tworzg
proterozoiczne tupki metamorficzne (wapienno-krzemianowe, tyszczykowe), gnejsy i
granitoidy, bardziej na potudnie takze amfibolity i serpentynity. W przewazajgcej
wiekszosci skaty te powstaty w wyniku metamorficznego przobrazenia skat osadowych
skat paleozoicznych i starszych. Skaly proterozoiczne spoczywajg bezposrenio pod
osadami karbonskimi bgdz tez permski piaskowcami monokliny przedsudeckiej. Osady
karbonu reprezentowane sg przez szarobrunatne piaskowce i zlepience z wktadkami
lupkéw ilastych. W proterozoiczne skaty metamorficzne intrudowaty skaty magmowe
zaréwno gtebinowe jak i wylewne, z ktérych czes¢ odstania sie na powierzchni. Sg to
waryscyjskie granitoidy Strzegomia i Strzelina, gabra Slezy oraz trzeciorzedowe bazalty
Strzegomia. Wedtug niektérych pogladéw masyw serpentynitowo-gabrowy Slezy
stanowi ofiolit bedgcy fragmentem skorupy oceaniczne,;.



Monokline przedsudecka tworzg osady permskie, triasowe i kredowe. Perm
wyksztatcony jest w postaci piaskowcow i zlepiencéw czerwonego piaskowca oraz
cechsztynskich itowcdéw, anhydrytow, dolomitdw, wapieni i piaskowcow. Stwierdzona w
otworach wiertniczych migzszo$¢ czerwonego spggowca przekracza 200 m, a
cechsztynu 100 m. Osady triasu na tym obszarze reprezentujg ogniwa stratygraficzne
pstrego piaskowca, wapienia muszlowego i kajpru. W spggowej czesci osady pstrego
piaskowca budujg piaskowce z wkifadkami itowcéw, natomiast w czesci stropowej
reprezentowane sg przez margliste itowce licznie przewarstwiane anhydrytami,
wapieniami i dolomitami. Migzszo$¢ osadow pstrego piaskowca waha sie od 100 do
ponad 400 m. Powyzej zalegajg skaty wapienia muszlowego o migzszosci od 150 do
200 m. W utworach tych dominujg rozne odmiany wapieni oraz podrzednie wystepujgce
dolomity i margle o réznym stopniu porowatosci i kawernowatosci. Najwyzszg czesc
triasu stanowi kajper zbudowany z 200 m serii fupkdéw i itotupkéw z wktadkami
piaskowcow i dolomitow. Na osadach triasu konczy sie w wiekszej czesci rejonu
Wroctawia seria osadowa monokliny przedsudeckiej. Jedynie na potudniowy wschéd od
miasta, od Ofawy poczgwszy, na triasie zalegajg jeszcze osady gornej kredy
wyksztatcone jako piaskowce, miejscami zlepiehcowate, przechodzgce ku goérze w
margle.

Utwory Kenozoiku z wyjatkiem wzniesien zbudowanych ze skat krystalicznych
poditoze kenozoiku przykrywa ciggta pokrywa utwordw trzeciorzedowych o migzszosci
100-150 m. Skfadajg sie one prawie wytgcznie z luznych skat osadowych
wyksztatconych jako miocenskie ity, piaski i muitki, w stropowej czesci z cienkimi
soczewkami wegli. W czesci omawianego obszaru trzeciorzedowg sedymentacje
konczg pliocenskie gliny, piaski i zwiry serii Gozdnicy. Trzeciorzed czesto odkrywa sie
na powierzchni terenu. W obrebie Wroctawia odstania sie w zachodniej czesci miasta w
rejonie Pilczyc, Stabtowic i Zernik na terenie wyrobisk po bylych cegielniach. Na
przetomie trzeciorzedu i czwartorzedu, w Sudetach i na obszarze przedsudeckim,
rozwineta sie sie€ rzeczna, ktora wytworzyta system kopalnych dolin w rozmywanych na
skutek erozji rzecznej osadach trzeciorzedu. We wczesnym plejstocenie doliny kopalne,
stwierdzone takze w rejonie Wroctawia, byty zasypywane piaskami i zwirami akumulacji
rzecznej. Utwory czwartorzedowe w rejonie Wroctawia zwigzane sg gtéwnie z osadami
wysoczyzn morenowych wyksztatconych jako kompleks glin zwatowych rozdzielanych
nieciggtymi przewarstwieniami piaskow i zwirow wodnolodowcowych, powstatych na
skutek plejstocenskich zlodowacen. Lokalnie w profilu spotykane sg rowniez mutki,

piaski i ity zastoiskowe, a takze utwory eoliczne o charakterze wydmowym. U schytku
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epoki lodowcowej powstaje pradolina Odry, bedaca szerokim obnizeniem wypetnionym
osadami fluwioglacjalnymi. W trakcie ostatniego zlodowacenia ostatecznie formuje sie
wspoétczesna dolina Odry wraz z tarasami nadzalewowymi. W holocenie wody Odry
tworzg tarasy zalewowe wyksztatcone w postaci piaskéw i zwirow oraz namutéw. Na
skutek naturalnych procesow rzecznych a takze prac regulacyjnych prowadzonych
przez cztowieka w dolinie Odry postato szereg starorzeczy.

warunki lokalne

Budowa geologiczna zostata rozpoznana 12 otworami do gtebokosci
maksymalnej 16,0 m. W badanej przestrzeni geologicznej stwierdzono wystepowanie
osadow czwartorzedowych holocenskich i plejstocenskich a takze lokalnie
trzeciorzedowych. W chwili obecnej powierzchnia terenu jest znacznie zmieniona w
wyniku robot ziemnych. W ostatnich latach zdjeto ok. 1,0 - 1,5 m powierzchniowej
warstwy humusu i glin. Osady holocenskie reprezentowane sg przez gleby i utwory
nasypowe pochodzenia antropogenicznego. Holocenhskie grunty antropogeniczne
zbudowane sg gtownie z piaskdéw z domieszkami gleby, gliny i gruzu, wymieszanych w
réznych proporcjach. Aktualnie obecnos¢ nasypéw stwierdzono jedynie w otworach 3 i
10. Ich migzszos¢ wynosi 0,4 - 1,5 m. Osady antropogeniczne nie nadajg sie do
bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych.

Ponizej osaddéw holocenskich, znajduje sie kompleks osadéw plejstocenskich,
reprezentowanych gtéwnie przez gliny piaszczyste z wktadkami piaskéw oraz porwakow
trzeciorzedowych itéw. Stropowa czes¢ osaddw plejstocenskich to gliny piaszczyste
zwiezte o pochodzeniu lodowcowym. Giebiej wystepujg typowe gliny zwatowe z
otoczakami i zwirem. Spag warstwy glin morenowych do gtebokosci 16,0 m p.p.t. nie
zostat osiggniety. Grunty te wykazujg stan pétzwarty, twardoplastyczny i plastyczny.
Grunty w stanie potzwartym i twardoplastycznym stanowig dobre podtoze budowlane.
Grunty w stanie plastycznym mogg prowadzi¢ do powstania nieréwnomiernych osiadan.

W obrebie glin morenowych wystepujg soczewki osaddw niespoistych
reprezentowanych przez piaski pylaste i piaski srednie z domieszkami zwiru. Migzszos¢
gruntéow niespoistych wynosi od 0,2 m w otworze 7 poprzez 2,5 w otworze 8 do 3,5 mw
otworze 10. Osady piaszczyste i piaszczysto - 2zwirowe wykazujg stan od
sredniozageszczonego do zageszczonego. Osady Sredniozageszczone i zageszczone
stanowig dobre podioze budowlane. Osady piaszczyste mozna wykorzystaé jako
materiat budowlany do produkcji betondw.

W otworze 1 wystepujg wkiadki trzeciorzedowych itbw. Sg to

najprawdopodobniej porwaki wypreparowane z trzeciorzedowego podtoza przez
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przemieszczajgcy sie lodowiec. Migzszos¢ wkiadki ilastej wynosi 1,3 m. Grunty te
wykazujg stan twardoplastyczny i stanowig dobre podtoze budowlane.
Profile otworéw badawczych zaprezentowano na kartach dokumentacyjnych

otwordw, zat. 7 oraz przekrojach geologiczno-inzynierskim, zat. 6.

4.2. Opis zjawisk i proceséw geodynamicznych oraz antropogenicznych wystepujacych
w_miejscu_lokalizacji _projektowanego obiektu i jego sasiedztwie oraz ocena
wielkosci_ich wptywu na projektowany obiekt budowlany i karta rejestracyjna
osuwiska lub karta rejestracyjna terenu zagrozonego ruchami_ masowymi ziemi, o
ktéorej mowa w przepisach w sprawie informacji_dotyczgcych ruchéw masowych
ziemi - jezeli zostaty opracowane

Oceny warunkéw geologiczno - inzynierskich na terenie badan dokonano na
podstawie przeprowadzonych prac geologicznych, wykonanych do maksymalnej
gtebokosci 16,0 m p.p.t. Teren badan nie zostat zinwentaryzowany jako osuwisko,
ponadto na obszarze opracowania nie zarejestrowano zadnych czynnych ruchéw
masowych czy zjawisk geodynamicznych. Nie wystepujg tu uskoki, nasuniecia i

osuwiska. Teren nie jest zagrozony ruchami masowymi ziemi.

5.0cena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla
ustalenia warunkdéw qgeologiczno-inzynierskich z uwzglednieniem
kategorii geotechnicznej projektowanego obiektu budowlaneqo

Badania geologiczno-inzynierskie wykonano dla rozpoznania i
udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych w podtozu przeznaczonym pod
planowang budowe zespotu budynkow ustugowych z ustugg noclegowg oraz innymi
ustugami towarzyszgcymi przy ul. Horbaczewskiego we Wroctawiu.

Badania geologiczne wykonano w celu:

a) okreslenia rodzaju i migzszosci gruntdw na omawianym terenie;

b) wydzielenie warstw geologiczno-inzynierskich z okresleniem ich genezy i parametrow
fizyczno-mechanicznych,

c) okreslenie gtebokosci wystepowania stropu gruntéw nosnych,

d) ustalenie warunkéw wodnych badanego obszaru dla okreslenia poziomu wdd
podziemnych,

e) wykonanie badan laboratoryjnych dla okreslenia parametréw fizyczno-
mechanicznych gruntow, w tym wykonanie analiz uziarnienia z okresleniem
wspotczynnika filtracji k dla utworéw niespoistych i wykonanie analiz granic

konsystencji z okresleniem wilgotnosci naturalnej dla gruntow spoistych.
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Zgodnie z zatozeniami projektowymi, dla rozwigzania zadania geologicznego
wykonano 11 otworéw badawczych do gtebokosci 14,0 m p.p.t. oraz 1 otwor badawczy
do gtebokosci 16,0 m p.p.t. Otwory odwiercono samojezdng wiertnicg mechaniczng
H-25SG przy uzyciu $widra spiralnego @ 100 mm. Ponadto wykonano 2 sondowania
CPTu, do gtebokosci 19,0 oraz 21 m p.p.t., przy uzyciu sondy statycznej. Lokalizacje
otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. 3).

Roboty geologiczne prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa,
do ktorego obowigzkéw nalezato nadzorowanie wierceh zgodnie z projektem, opis
przewiercanych gruntéw, badania makroskopowe gruntéw, kontrola poboru probek.

W trakcie wiercen pobrano probki do badan laboratoryjnych. £gcznie pobrano:

- 4 prébki NU klasy C do badan uziarnienia gruntu,
- 20 prébek NW klasy B dla okreslenia granic Atterberg’a i wilgotnosci naturalnej,
- 1 prébke wody na badanie agresywnosci wzgledem betonu i zelbetonu.

Miejsca wykonania otworéw pomierzono geodezyjnie z podaniem rzednej
wysokosciowej.

W sgsiedztwie otworow 8 i 10, w miejscach wystepowania gruntow
niespoistych, do gtebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t., wykonano sondowania sondg
lekkg SL (DPL). Sondowania pozwolity na okre$lenie stopnia zageszczenia rodzimych

gruntéow niespoistych.

6. Opis wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow i skat

6.1. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéw, w tym serii litologiczno-
genetycznych i ocena wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw tworzgcych te

zespoty

Wyniki badan i charakter projektowanego obiektu, a takze wymogi norm
pozwolity na wydzielenie czternastu warstw geotechnicznych:

- warstwa N — to warstwa gleby i nasypow niekontrolowanych. Warstwe tg nalezy
uznaé za nie nadajgcg sie do bezposredniego posadowienia obiektow
kubaturowych.

- warstwa C — warstwa glin pylastych pochodzenia zastoiskowo-lodowcowego. Sg to
grunty w stanie plastycznym o symbolu konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
e stopien plastycznosci w oparciu o badania laboratoryjne 1. = 0,35,
e wilgotnos¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W,, = 22,00 %,

e wilgotnos¢ naturalna w oparciu o badania laboratoryjne W, = 25,71 %,
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gestos¢ objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,89 g/cm?®,
gestos¢ wiasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,41 g/cm?,

spéjnosé w oparciu o norme PN-B-03020 C, = 10,80 kPa,

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢, = 13,95°,
edometryczny modut scisliwosci pierwotnej w oparciu o norme PN-B-03020
Mo = 21 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 15 MPa.

warstwa Il1 — warstwa zbudowana z piasku $redniego. Sg to grunty w stanie

zageszczonym.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

stopien zageszczenia w oparciu o sondowanie CPTu Ip = 0,80,

wilgotnosc¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W, = 19,80 %,

gestosé objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,85 g/cm?®,

gestos¢ whasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,39 g/cm®

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢, = 31,50°,

efektywny kat tarcia wewnetrznego w oparciu o sondowanie CPTu ¢' = 40,70°,
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o0 norme PN-B-03020 My
=150 MPa,

modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o sondowanie CPTu

Mo =106 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 125 MPa.

warstwa 1I2 — warstwa zbudowana z piasku $redniego. Sg to grunty w stanie

zageszczonym.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

stopien zageszczenia w oparciu o sondowanie CPTu Ip = 0,70,

wilgotnos¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W, = 24,20 %,

gesto$¢ objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,85 g/cm?®,

gestos¢ wiasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,39 g/cm®

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢, = 30,78°,
efektywny kat tarcia wewnetrznego w oparciu o sondowanie CPTu ¢' = 39,65°,

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o0 norme PN-B-03020 My
=130 MPa,

modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o sondowanie CPTu
Mo = 89,5 MPa,
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e modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 108 MPa.
warstwa 113 — warstwa zbudowana z piasku Sredniego. Sg to grunty w stanie
zageszczonym.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
e stopien zageszczenia w oparciu o sondowanie SL (DPL) Ip = 0,65
e stopien zageszczenia w oparciu o sondowanie CPTu Ip = 0,63,
e wilgotnosc¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 Wy, = 24,20 %,
e gesto$é objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,80 g/cm?®,
e gestos¢ whasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,39 g/cm®
e Kkat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢, = 30,60°,
o efektywny kat tarcia wewnetrznego w oparciu o sondowanie CPTu ¢' = 39,20°,
e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o norme PN-B-03020 My
=120 MPa,
e modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o sondowanie CPTu
Mo =76 MPa,
e modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 100 MPa.
warstwa 114 — warstwa zbudowana z piasku $redniego. Sg to grunty w stanie
Sredniozageszczonym.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e stopien zageszczenia w oparciu o sondowanie CPTu Ip = 0,60,

wilgotnos¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W, = 24,20 %,

e gesto$é objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,80 g/cm®,

e gesto$é wtasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,39 g/cm®

e kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢, = 30,24°,

o efektywny kat tarcia wewnetrznego w oparciu o sondowanie CPTu ¢' = 37,57°,

e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej w oparciu o norme PN-B-03020 My
=112 MPa,

e modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o sondowanie CPTu
Mo = 57,7 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 95 MPa.

warstwa II5 — warstwa zbudowana z piasku $redniego. Sg to grunty w stanie

Sredniozageszczonym.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e stopien zageszczenia w oparciu o sondowanie CPTu Ip = 0,50,
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wilgotnos¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W, = 24,20 %,

gestos¢ objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,80 g/cm?®,

gestos¢ whasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,39 g/cm®

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢, = 29,70°,

efektywny kat tarcia wewnetrznego w oparciu o sondowanie CPTu ¢' = 33,40°,
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu 0 norme PN-B-03020 My
=98 MPa,

modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o sondowanie CPTu

Mo = 26 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 80 MPa.

warstwa |l — warstwa zbudowana z piasku pylastego. Sg to grunty w stanie

Sredniozageszczonym.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

stopien zageszczenia w oparciu o sondowanie SL (DPL) I = 0,65,

wilgotnosc¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W, = 17,60 %,

gestos¢ objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,58 g/cm?®,

gestos¢ whasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,39 g/cm®

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢ = 27,90°,
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o norme PN-B-03020 Mg =
80 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 60 MPa.

warstwa B1 — warstwa glin piaszczystych i piaszczystych zwieztych. Sg to grunty w

stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji B.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci w oparciu o badania laboratoryjne I, = 0,20,
stopien plastycznosci w oparciu o sondowanie CPTu I, = 0,24,
wilgotnos¢ naturalna w oparciu o0 norme PN-B-03020 W, = 13,20 %,
wilgotnos¢ naturalna w oparciu o badania laboratoryjne W, = 16,98 %,
gesto$¢ objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,98 g/cm®,
gestos¢ wiasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,40 g/cm®
spojnosé w oparciu o norme PN-B-03020 C, = 27,90 kPa,

spojnos¢ efektywna w oparciu o sondowanie CPTu C' = 14,00 kPa

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢ = 16,65°,

efektywny kat tarcia wewnetrznego w oparciu o sondowanie CPTu ¢' = 20,0°,
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edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu 0 norme PN-B-03020 My
= 37 MPa,

modut scisliwosci pierwotnej w oparciu o sondowanie CPTu Mg = 16 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 27 MPa.
wytrzymatos¢ gruntu na sScinanie w warunkach bez odptywu w oparciu o
sondowanie CPTu S, =111 MPa.

warstwa B2 — warstwa glin piaszczystych i piaszczystych zwieztych. Sg to grunty w

stanie plastycznym o symbolu konsolidacji B.

Najwazniejsze parametry geotechniczne to:

stopien plastyczno$ci w oparciu o badania laboratoryjne I, = 0,35,

wilgotnosc¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W,, = 18,70 %,

wilgotnos¢ naturalna w oparciu o badania laboratoryjne W, = 18,85 %,

gestosé objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,89 g/cm?®,

gestos¢ whasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,40 g/cm®

spdjnosé w oparciu o norme PN-B-03020 C, = 24,30 kPa,

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢ = 13,95°,
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o norme PN-B-03020 M =
27 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E = 19 MPa,

warstwa AQ — warstwa glin piaszczystych i piaszczystych zwieztych. Sg to grunty w

stanie pétzwartym o symbolu konsolidacji A.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci w oparciu o sondowanie CPTu I, < 0,00,

wilgotnos¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W, = 9,90 %,

gestosé objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,03 g/cm?®,
gestos¢ wiasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,40 g/cm®

spojnosé w oparciu o norme PN-B-03020 C, = 45,00 kPa,

spojnos¢ efektywna w oparciu o sondowanie CPTu C' = 19,33 kPa

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o0 norme PN-B-03020 ¢ = 22,50°,
efektywny kat tarcia wewnetrznego w oparciu o sondowanie CPTu ¢' = 25,67°,
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o0 norme PN-B-03020 My
= 80 MPa,

modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o sondowanie CPTu My = 40,33 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 67 MPa.
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wytrzymatos¢ gruntu na Scinanie w warunkach bez odptywu w oparciu o
sondowanie CPTu S, = 273,67 MPa

- warstwa Al — warstwa glin piaszczystych i piaszczystych zwieztych. Sg to grunty w

stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji A.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

stopien plastycznos$ci w oparciu o badania laboratoryjne I, = 0, 05,

stopien plastycznos$ci w oparciu o sondowanie CPTu I = 0,03,

wilgotnos¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W, = 15,40 %,
wilgotnos¢ naturalna w oparciu o badania laboratoryjne W, = 13,72 %,
gestosé objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,94 g/cm?,
gestos¢ whasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,40 g/cm®

spdjnosé w oparciu o norme PN-B-03020 C, = 43,20 kPa,

spojnosé efektywna w oparciu o sondowanie CPTu C' = 18,00 kPa

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢ = 21,60°,
efektywny kat tarcia wewnetrznego w oparciu o sondowanie CPTu ¢' = 24,14°,
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o0 norme PN-B-03020 My
=70 MPa,

modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o sondowanie CPTu M = 32,43 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 57 MPa.

wytrzymatos¢ gruntu na scinanie w warunkach bez odptywu w oparciu o sondowanie
CPTu S, =218,71 MPa.

- warstwa A2 — warstwa glin piaszczystych i piaszczystych zwieztych. Sg to grunty w

stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji A.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci w oparciu o badania laboratoryjne I, = 0,10,
stopien plastycznosci w oparciu o sondowanie CPTu I, = 0,11,
wilgotnos¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W, = 15,40 %,
wilgotnos¢ naturalna w oparciu o badania laboratoryjne W, = 14,49 %,
gesto$¢ objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,94 g/cm®,
gestos¢ wiasciwa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 2,40 g/cm®
spojnosé w oparciu o norme PN-B-03020 C, = 40,50 kPa,

spojnos¢ efektywna w oparciu o sondowanie CPTu C' = 17,25 kPa

kat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢ = 20,97°,

efektywny kat tarcia wewnetrznego w oparciu o sondowanie CPTu ¢' = 23,0°,
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e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o0 norme PN-B-03020 My
=60 MPa,
e modut scisliwosci pierwotnej w oparciu o sondowanie CPTu Mo = 24 MPa,
e modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 E, = 50 MPa.
e wytrzymatoS¢ gruntu na Scinanie w warunkach bez odptywu w oparciu o
sondowanie CPTu S, = 166,75 MPa.
- warstwa D — warstwa itbw. Sg to grunty w stanie twardoplastycznym o symbolu
konsolidacji D.
Najwazniejsze parametry geotechniczne to:
e stopien plastyczno$ci w oparciu o badania laboratoryjne I, = 0,05,
e wilgotnos¢ naturalna w oparciu o norme PN-B-03020 W,, = 29,70 %,
e gestosé objetosciowa w oparciu o norme PN-B-03020 p = 1,80 g/cm?®,
e spdjnosé w oparciu o norme PN-B-03020 C,= 51,30 kPa,
e Kkat tarcia wewnetrznego w oparciu o norme PN-B-03020 ¢ = 11,07°,
e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej w oparciu o norme PN-B-03020 My =
35 MPa,
e modut odksztatcenia pierwotnego w oparciu o norme PN-B-03020 Eo = 20 MPa,
Pozostate parametry wyznaczone metodg korelacyjng zamieszczono w

tabelarycznym zestawieniu parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw — zat. 5.2.

7. Opis warunkéw hydrogeologicznych

Wroctaw - stolica Dolnego Slgska to czwarte co do wielkosci i jedno z
najstarszych miast w naszym kraju. Potozone jest u podndéza Sudetéw, na tzw.
Réwninie Wroctawskiej, w samym centrum rozlegtej Niziny Slagskiej, w rozcinajgcej ja
Pradolinie Wroctawsko - Magdeburskie;.

Wroctaw jest potozony w dorzeczu Odry, w regionie wodnym Srodkowej Odry,
na obszarze czterech zlewni bilansowych: Bystrzycy, Nysy Kfodzkiej, Przyodrza i
Widawy. Od poczatku swej historii miasto jest silnie powigzane z rzekami, co podkresla
sie, poetycko nazywajgc Wroctaw ,Wenecjg Potnocy”. Najwazniejszg rzekg Wroctawia
jest Odra, ktéra wptywa do Wroctawia na potudniowym wschodzie miasta na granicy z
miejscowoscig Trestno, a opuszcza miasto na poéinocnym zachodzie w poblizu
Janowka. Jej dlugos¢ w granicach miasta wynosi ok. 27 km, jednak poniewaz Odra
ptynie przez miasto kilkoma odnogami (kanatami), ich tgczna dtugos¢ w granicach

miasta wynosi ok. 80 km. W granicach administracyjnych Wroctawia sg rowniez
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pofozone ujéciowe odcinki czterech waznych rzek - doptywéw Odry: Oftawy, Slezy,
Bystrzycy (doptywy lewostronne) i Widawy (prawostronny).

Odra w obszarze miasta jest na catej swej dtugosci uregulowana. Powyzej
granic administracyjnych Wroctawia znajduje sie wodowskaz Trestno, z ktérego odczyty
w bezposredni sposob przektadajg sie na stan Odry w miescie. Za osiedlem Opatowice,
w wezle bartoszowicko-opatowickim, koryto Odry rozdziela sie na koryto Goérnej Odry
Wroctawskiej (zwanej tez Odrg Miejska), ptyngcej w kierunku centrum miasta i na
podwdjne koryto optywajgce miasto - Kanat Powodziowy i Kanat Zeglugowy. Gtéwne
koryto Odry biegnie za Stopniem Wodnym Opatowice w kierunku zachodnim. W rejonie
osiedli Rakowiec i Dgbie od koryta Gérnej Odry Wroctawskiej oddziela sie Stara Odra,
ktéra ptynie w kierunku potnocnym i po potgczeniu sie z Kanatem Powodziowym i
Kanatem Zeglugowym (w rejonie osiedla Zacisze) skreca na zachod, by w rejonie
osiedla Kleczkow potaczy¢ sie z Dolng Odrg Wroctawskg. Koryto rzeki po oddzieleniu
sie Starej Odry jest zwane Odrg Srédmiejskga. W rejonie Starego Miasta i Ostrowa
Tumskiego Odra Srédmiejska rozdziela sie na dwa gtéwne ramiona: Odre Potudniows i
Odre Podtnocng oraz mniejsze ramiona rzeki, tworzgc zespdt wschodnich wysp
odrzanskich w Srodmiejskim Wezle Wodnym. Dalej rzeka ptynie na pétnoc i tgczy sie ze
Starg Odra. Od tego miejsca rzeka znéw ptynie jednym korytem. Ten odcinek nazywany
jest Dolng Odrg Wroctawskg. Kohcowy odcinek Odry we Wroctawiu, na wschod od
Jandwka, stanowi granice miasta.

Otawa wptywa do Wroctawia od potudniowo-wschodniej strony, kieruje sie na
potnocny zachdd i rozdziela sie na Otawe Dolng i Otawe Gorng. Do Odry uchodzi nieco
ponizej Mostu Grunwaldzkiego, w km 250+400. Otawa ma dtugos¢ 91,7 km (na terenie
Wroctawia - 19,5 km), swdj poczatek bierze na Przedgérzu Sudeckim. Zlewnia rzeki ma
charakter rolniczy. Oftawa jest waznym zrédtem wody pitnej dla Wroctawia.
Wybudowany zostat kanat przerzutowy w celu zasilania rzeki Otawy wodami rzeki Nysy
Ktodzkiej.

Sleza przeptywa przez Wroctaw w przyblizeniu z potudnia na pétnoc, wptywajac
do miasta w okolicach Partynic. Do Odry uchodzi tuz powyzej Lasu Pilczyckiego, w km
261+600. Sleza ma diugo$é ok. 78,6 km, swdj poczatek bierze na Przedgérzu
Sudeckim, w poblizu Bobolic. Na terenie Wroctawia jej dtugos¢ wynosi 15 km.

Bystrzyca przeptywa przez zachodnig czes¢ miasta, rowniez w przyblizeniu z
potudnia na potnoc. Jest rzekg o charakterze podgorskim, o duzej zmiennosSci
przeptywow. Jej dtugos¢é wynosi 95 km (z czego 15 km znajduje sie na terenie

Wroctawia). Swoj poczatek bierze w Gorach Suchych. Na terenie Wroctawia zachowaty
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sie liczne meandry i starorzecza tej rzeki, chronione w ramach Parku Krajobrazowego
Dolina Bystrzycy. Rzeka uchodzi do Odry w poblizu Nowej Karczmy, w rejonie
potnocnej granicy Wroctawia, w km 266+500.

Widawa jest rzekg nizinng, ptyngcg w ptytkiej dolinie réwnolegle do Odry, w
przyblizeniu z potudniowego wschodu na poétnocny zachdd. Do Wroctawia wptywa w
rejonie Swojczyc, w miejscu ujscia lewego doptywu - Kanatu Granicznego. Za osiedlem
Psie Pole i Ktokoczyce ptynie potnocng granicg miasta, az do ujscia do Odry w km
267+000. Do Widawy uchodzi Kanat Odra - Widawa, ktéry w przypadkach wezbran
Odry pozwala na przerzucenie czesci wod powodziowych z Odry do Widawy, co utatwia
ochrone centrum miasta przed zalaniem. Dtugosc¢ rzeki wynosi 110 km, z czego na
terenie Wroctawia - 19,5 km.

Z mniejszych istotnych ciekdw wodnych (zaliczonych do wod istotnych dla
regulacji stosunkéw wodnych na potrzeby rolnictwa, stuzgcych polepszeniu zdolnosci
produkcyjnej gleby i utatwieniu jej uprawy) w miescie nalezy wymieni¢ Zielong,
Brochéwke, Kasine i tugowine (Wroctaw lewobrzezny) oraz Mokrzyce, Piskorna, Kanat

Graniczny, Dobrg i Trzciane (Wroctaw prawobrzezny).

Reqgionalne warunki hydrogeologiczne

Na obszarze Wroctawia i jego okolic wody podziemne rozpoznano w pietrach
wodonosnych: czwartorzedowym, neogenskim i triasowym.

Czwartorzedowe pietro wodonosne wystepuje na wiekszosci obszaru
aglomeracji wroctawskiej, za wyjatkiem potudniowo-zachodniej czesci, gdzie wystepuje
brak utworéw czwartorzedu. Zawodnienie formacji czwartorzedowej zwigzane jest z
wystepowaniem osadow piaszczysto-zwirowych pochodzenia glacjalnego,
fluwioglacjalnego i rzecznego, ktére stanowig najtatwiej dostepny zbiornik wodd
podziemnych. Migzszos¢ tego pietra waha sie od 5 do 30 m. Zwierciadto wody lezy
swobodnie na gtebokosci ponizej 5 m. Wydajnos¢ potencjalna waha sie od 10 do 90 m
/h. W potudniowej czesci miasta zasobnos¢ wod podziemnych jest mniejsza. Uzytkowe
pietro wodonosne jest tam potozone na gtebokosci ponad 15 m, a zwierciadto wody ma
charakter naporowy. Wystepowanie neogenskiego pietra wodonosnego jest zwigzane z
obecnoscig piaszczysto-zwirowych przetawicen i soczew w obrebie osadéw ilastych.
Jego wody sg eksploatowane na potrzeby komunalne w zachodniej czesci miasta
(ujecie Lesnica). W pietrze neogenskim wyrdzniono dwa poziomy: gorny i dolny,
charakteryzujgce sie réznymi parametrami rezimu naporowego i nieco innym sktadem

chemicznym wod. Giebokos¢ zalegania goérnego poziomu pietra neogenskiego
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przekracza nawet 100 m gtebokosci. tgczna migzszos¢ poziomu waha sie od kilku do
kilkunastu metrow. Wydajnosci pojedynczych studni eksploatujgcych gorny poziom
pietra neogenskiego wynoszg ok. 70 m /h. Poziom dolny z kolei na przewazajgcym
obszarze aglomeracji wroctawskiej jest wyksztatcony w postaci dwoch warstw
wodonos$nych. Charakteryzuje sie naporowym rezimem wodd podziemnych. Utwory
wodonosne tworzg piaski pylaste z przejsciami do piaskéw drobnoziarnistych o tgczne;j
migzszosci od kilku do 20 m. 3 Wydajnosci potencjalne pojedynczych otworéw
studziennych sg nizsze niz w przypadku poziomu gornego i przecietnie wynoszg 20—40
m /h.

Pietro wodono$ne triasu stanowig wody szczelinowo-krasowe w utworach
wapienia muszlowego oraz pstrego piaskowca. Wystepowanie utworéw wapienia
muszlowego jest ograniczone do wschodniej czesci Wroctawia. Od potudnia zasieg
wyznaczajg wychodnie podkenozoiczne oraz =zatozenia tektoniczne monokliny
przedsudeckiej. Sumaryczna migzszos¢ utworéw zawodnionych waha sie od 50 do 150
m, a wieksze migzszosci, rzedu 150-250 m, zwigzane s3g ze strefami spekan
tektonicznych. Giebokos¢ zalegania poziomu wodono$nego wapienia muszlowego
wynosi podkenozoicznych i zwieksza sie ku pétnocy. ok. 200 m w strefie wychodni W
rejonie Wroctawia panujg warunki artezyjskie - zwierciadto wod podziemnych,
nawiercone na gtebokosci ok. 200-300 m, stabilizowato sie ok. 10—15 m powyzej
powierzchni terenu. Najbardziej zasobne fragmenty uzytkowych pozioméw wadd
podziemnych zostaty zaliczone do gtéwnych zbiornikow wod podziemnych - GZWP. Na
terenie Wroctawia oraz w jego poblizu wydzielono trzy Gtéwne Zbiorniki Waod
Podziemnych: GZWP nr 319 - Subzbiornik Prochowice-Sroda Slgska, GZWP nr 320 -
Pradolina Odry i GZWP nr 322 - Zbiornik Olesnica.

GZWP Olesnica pokazano z uwagi na fakt, ze zbiornik ten wytypowano jako
potencjalne perspektywiczne zroédio wody pitnej dla Wroctawia. GZWP nr 320 —
Pradolina Odry ma gtdwne znaczenie uzytkowe dla miasta. Jest to zbiornik
czwartorzedowy o powierzchni 231 km i zasobach odnawialnych 24 090 m /d. W jego
obrebie znajdujg sie gtowne tereny wodociggowe Wroctawia wraz ze stawami
infiltracyjnymi i barierami studni. Wody powierzchniowe infiltrujg do czwartorzedowego
pietra wodonosnego wystepujgcego w osadach piaszczysto-zwirowych plejstocenskich
tarasow akumulacyjnych. Pietro to charakteryzuje sie zwierciadtem swobodnym o
bardzo ptytkim zaleganiu. Migzszos¢ utworow wodonosnych waha sie od 5 do 15 m. W
catym obszarze GZWP 320 to pietro wodonosne jest pozbawione jakiejkolwiek warstwy

izolujgcej, co powoduje jego duzg wrazliwos¢ na zanieczyszczenia.
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GZWP nr 319 — Subzbiornik Prochowice-Sroda Slgska obejmuje fragment
gornego pietra wodonosnego neogenu. Potnocna czesc¢ zbiornika charakteryzuje sie
artezyjskim rezimem wod podziemnych. Odptyw przebiega w kierunku Odry, ktora jest
lokalng bazg drenazu. Obszar zbiornika wynosi 378,4 km , a zasoby dyspozycyjne
wynoszg 10 069 m /d. Warstwy wodonosne majg migzszosc¢ 20—30 m.

GZWP nr 322 — Zbiornik Olesnica jest zbudowany z czwartorzedowych osadow
piaszczystych pochodzenia fluwioglacjalnego oraz sandrowego. Migzszos¢ utwordw
zawodnionych jest zmienna, waha sie w przedziale 50—150 m. Powierzchnia zbiornika
wynosi 231 km, zasoby dyspozycyjne wynoszg 20 927 m /d. Obszar zbiornika obejmuje
wodonosne struktury Olesnicy i Nieciszowa, ktore zostalty wytypowane jako

perspektywiczny obszar wodonosny dla zaopatrywania Wroctawia w wode do spozycia.

7.1. Ustalenie gtebokosci potozenia pierwszego poziomu wod podziemnych, amplitudy
wahan i maksymalnego pofozenia poziomu zwierciadla wod podziemnych na
podstawie badan, wywiadu terenowego i analizy materiatéw archiwalnych

W okresie badan stwierdzono wystepowanie wody podziemnej o napietym i
swobodnym zwierciadle. Woda zwigzana jest z wodnolodowcowymi osadami
niespoistymi, wystepujgcymi w formie soczew i warstw w glinach morenowych. W
podtozu mozna wydzieli¢ dwie warstwy wodonosne.

Pierwsza warstwa zostata nawiercona w otworach 1, 2, 7, 8, 9, 10, 11 oraz 12
Zwierciadto wdd zostato nawiercone na gtebokosci 1,80 - 7,90 m p.p.t. i stabilizowato
sie na gtebokosci 1,80 - 2,72 m p.p.t. Minimalna rzedna nawierconego poziomu wod
podziemnych wynosi 112,34 m n.p.m., natomiast maksymalna 118,06 m n.p.m.
Minimalna rzedna ustabilizowanego poziomu wdéd podziemnych wynosi 115,57 m
n.p.m., natomiast maksymalna 118,24 m n.p.m.

Druga warstwa zostata nawiercona w otworach 1, 7 oraz 9. Zwierciadto wod
zostato nawiercone na gtebokosci 8,0 - 12,8 m p.p.t. i stabilizowato sie na gtebokosci
3,5 - 8,1 m p.p.t. Minimalna rzedna nawierconego poziomu wéd podziemnych wynosi
107,39 m n.p.m., natomiast maksymalna 110,81 m n.p.m. Minimalna rzedna
ustabilizowanego poziomu wod podziemnych wynosi 112,09 m n.p.m., natomiast
maksymalna 114,79 m n.p.m.

Na powierzchniach stropowych gruntdow spoistych wystepujg sgczenia wody
gruntowej. Sgczenia te wystepujg na gtebokosciach od 0,4 m p.p.t. (rzedna 121,35 m

n.p.m.) w otworze 3, do 1,5 m p.p.t. w otworze 1 (rzedna 119,31 m n.p.m.).
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Kierunek sptywu wod podziemnych jest zgodny z nachyleniem powierzchni
terenu i generalnie odbywa sie w kierunku pétnocnym.

Srednia warto$¢ wspoétczynnika filtracji dla piaskéw pylastych wynosi: k = 1,94
m/d, dla piaskow Srednich wynosi: k = 5,28 - 8,59 m/d.

Stan wod podziemnych uzna¢ nalezy za zblizony do sredniego, w okresach
mokrych (intensywne opady deszczu, wiosenne roztopy), pojawiac sie bedg intensywne

sgczenia wody na powierzchniach stropowych gruntéow spoistych warstw C i B.

7.2. Ocena wptywu agresywnosci wod podziemnych na materiaty konstrukcyjne, ktoére
zostang uzyte do wykonania projektowanego obiektu budowlanego

Woda pobrana z otworu 2 do badan na agresywnos¢ wzgledem betonu i
zelbetonu nie wykazuje agresywnosci. Przy zastosowaniu odpowiednich zabezpieczen

antykorozyjnych woda nie bedzie wptywa¢ w sposéb negatywny na konstrukcje obiektu.

8. Opis istniejgcych uszkodzen obiektow budowlanych zlokalizowanych w
sasiedztwie projektowanego obiektu budowlanego

W rejonie wykonanych badan nie wystepujg obiekty budowlane, ktére mogtyby
ulec uszkodzeniu podczas robét geologicznych. W trakcie wizji lokalnej, jak réwniez
podczas prowadzenia prac terenowych nie zaobserwowano uszkodzeh obiektow

budowlanych znajdujgcych sie w sgsiedztwie wykonywanych robét geologicznych.

9. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wptywu
projektowanej inwestycji na sSrodowisko gruntowo-wodne

9.1. Wyniki geologiczno-inzynierskich prac  kartograficznych  umozliwiajgce
sporzadzenie mapy geologiczno-inzynierskiej

Na badanym terenie nie prowadzono prac kartograficznych. Mape geologiczno-

inzynierskg sporzgdzono w oparciu o wyniki wiercen.

9.2. Opis wyrobisk badawczych wykonanych w rejonie projektowaneqo obiektu
budowlaneqgo i obserwaciji terenowych prowadzonych w tym rejonie

Jako wyrobiska badawcze nalezy traktowaé dwanascie otworéw badawczych
do gtebokosci maksymalnej 16,0 m p.p.t. Otwory odwiercono samojezdng wiertnicg

mechaniczng H-25SG przy uzyciu $widra spiralnego @ 100 mm.
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9.3. Prognoza zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich mogacych wystapi¢ podczas
budowy, uzytkowania i rozbidérki projektowanego obiektu budowlanego

W podtozu wystepujg grunty zroznicowane genetycznie i litologicznie.

Grunty nasypowe nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia. Podczas
robét ziemnych mogg ulec dodatkowemu zawilgoceniu-nawodnieniu oraz
przemieszaniu co znacznie rozluzni ich strukture. Grunty te bezwzglednie nie powinny
stanowi¢ podtoza budowlanego.

Grunty piaszczyste wykazujg stan od sredniozageszczonego do zgeszczonego.
Podczas robdét ziemnych, a zwitaszcza zdjecia nadktadu dochodzi do odprezenia
gruntow niespoistych, a co za tym idzie do spadku zageszczenia.

Ze wzgledu na charakter projektowanych obiektow, podtoze gruntowe bedzie
ulegato konsolidacji od przytozonych obcigzen. Oznacza to, iz warstwy gruntéw stabych
bedg komprymowane, przez co parametry mechaniczne (kat tarcia wewnetrznego,
kohezja, etc.) oraz parametry sztywnosci bedg ulegtaby poprawie. Grunt bedzie sie
zageszczat i osiadat.

W okresie badan stwierdzono wystepowanie wody podziemnej o napietym i
swobodnym zwierciadle. W podtozu mozna wydzieli¢ dwie warstwy wodonosne.
Pierwsza warstwa zostata nawiercona w otworach 1, 2, 7, 8, 9, 10, 11 oraz 12
Zwierciadto wdd zostato nawiercone na gtebokosci 1,80 - 7,90 m p.p.t. i stabilizowato
sie na gtebokosci 1,80 - 2,72 m p.p.t. Minimalna rzedna nawierconego poziomu wod
podziemnych wynosi 112,34 m n.p.m., natomiast maksymalna 118,06 m n.p.m.
Minimalna rzedna ustabilizowanego poziomu wdéd podziemnych wynosi 115,57 m
n.p.m., natomiast maksymalna 118,24 m n.p.m. Druga warstwa zostata nawiercona w
otworach 1, 7 oraz 9. Zwierciadto wod zostato nawiercone na gtebokosci 8,0 - 12,8 m
p.p.t. i stabilizowato sie na gtebokosci 3,5 - 8,1 m p.p.t. Minimalna rzedna nawierconego
poziomu wéd podziemnych wynosi 107,39 m n.p.m., natomiast maksymalna 110,81 m
n.p.m. Minimalna rzedna ustabilizowanego poziomu wod podziemnych wynosi 112,09
m n.p.m., natomiast maksymalna 114,79 m n.p.m. Na powierzchniach stropowych
gruntéw spoistych wystepujg saczenia wody gruntowej. Sgczenia te wystepujg na
gtebokosciach od 0,4 m p.p.t. (rzedna 121,35 m n.p.m.) w otworze 3, do 1,5 m p.p.t. w
otworze 1 (rzedna 119,31 m n.p.m.).

Stan wod podziemnych uznac¢ nalezy za zblizony do sredniego, w okresach
mokrych (intensywne opady deszczu, wiosenne roztopy), pojawiac sie bedg intensywne
sgczenia wody na powierzchniach stropowych gruntéw spoistych warstw C i B. Woda

nie wykazuje agresywnosci wzgledem betonu i zelbetonu.
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Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby nie doszto do
dodatkowego nawodnienia utworow spoistych zalegajgcych w podtozu. Podczas prac
projektowych zaleca sie przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na czas robot
budowlanych, a same prace prowadzi¢ w taki sposob, aby w jak najmniejszym stopniu
obniza¢ parametry geotechniczne gruntu.

Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone
zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami prawa budowlanego. Z uwagi na stopien skonsolidowania utworow
rodzimych zalegajacych w podtozu, po pracach budowlanych nie przewiduje sie
istotnych zmian wtasciwosci gruntdw w czasie. Projektowana inwestycja ze wzgledu na
swoj charakter nie bedzie negatywnie wptywac na srodowisko gruntowo — wodne.

W przypadku koniecznosci rozbiorki budynku grunty podfoza ponownie ulegng
odprezeniu oraz powstang puste przestrzenie po usunietych fundamentach. Ponadto
powstanie wykop wielkoprzestrzenny po usunieciu kondygnacji podziemnej. Wykop ten
bez odpowiedniego zabezpieczenia ulegnie zalaniu przez wody gruntowe co spowoduje
intensywne wyptukiwanie drobnego materiatu z gruntéw niespoistych oraz rozmakanie
stropu gruntéow spoistych. Powstate wykopy nalezy zlikwidowaé przez zasypanie
gruntem zageszczanym warstwami do stanu Srednozageszczonego. Powierzchnie
terenu nalezy zagospodarowac w taki sposdb aby mozliwe byto swobodne uzytkowanie

terenu.

9.4. Wskazania dotyczgce sposobdw posadowienia projektowaneqgo obiektu
budowlanego

Sposob i gtebokosé posadowienia projektowanego obiektu dobierze projektant -
konstruktor stosownie do stwierdzonych ztozonych warunkéw gruntowo-wodnych

i przewidywanych obcigzen.

9.5 Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich na obszarach objetych dziatalnoscig
gorniczg

Nie dotyczy.

9.6. Wskazania dotyczgce sposoboéw posadowienia fundamentéw projektowanego
obiektu budowlanego w obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej

Nie dotyczy.
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9.7. Ogodlne okreslenie metody wzmochienia podtoza gruntowego na podstawie
wykonanych badan

Z uwagi na wystepujace w poziomie posadowienia grunty nosne o dobrych
parametrach wytrzymatosciowych nie ma koniecznosci wzmacniania podtoza
gruntowego. O ewentualnej koniecznosci i sposobie wzmocnienia podtoza zadecyduje

projektant - konstruktor.

10. Informacja o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin, ktéore moga byc¢
wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji oraz ich

[akosci

W podiozu wystepujg grunty moggce stanowi¢ materiat budowlany dla
projektowanej inwestycji. Do tych gruntow nalezy zaliczy¢ piaski Srednie. Stanowig
materiat budowlany o dobrej jakosci i mogg byé wykorzystane do produkcji betonéw
oraz do podsypek i zasypow wykopdw budowlanych. Do zageszczen nalezy stosowac
gtébwnie grunty o wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Grunty réwnoziarniste (U < 2) sg

trudno zageszczalne.

11. Zakres i sposOb prowadzenia monitoringu projektowaneqo obiektu
budowlaneqgo z uwzglednieniem jeqo kateqgorii geotechnicznej

Monitoring tego typu obiektéw polega na pomiarach geodezyjnych. Czestos¢
i czas trwania pomiaréw powinna zostac okreslona przez Konstruktora.
Ponadto mozna prowadzi¢ monitoring poziomu wod gruntowych, poprzez siec

piezometréow obserwacyjnych.

12. Zgodnos$¢ wykonanej dokumentacji geologiczno-inzynierskie] z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w
sprawie dokumentacji _hydrogeologiczne] i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej

Zatgczniki graficzne:

1. Nie wykonano mapy gtebokosci wystepowania gruntow stabonosnych z naniesiong
ich migzszoscig, poniewaz na badanym terenie jedyne grunty stabonosne to nasypy
budowlane, ktére wystepujg jedynie w dwoch otworach badawczych, a ich migzszos¢
jest przedstawiona na mapie migzszosci gruntéw antropogenicznych.

2. Mapa warunkéw budowlanych zawiera sie w mapie gruntow wystepujgcych ponizej
nasypow antropogenicznych.

25



3. Nie wykonano mapy gtebokosci podtoza nosnego, poniewaz w wiekszosci otworéw
grunty nosne wystepujg bezposrednio od powierzchni terenu. Gtebokos¢ podtoza
nosnego jest tozsama z migzszosci gruntdw antropogenicznych, przedstawiong na

mapie migzszosci gruntow antropogenicznych.

13. Spis literatury i materiatdbw wykorzystanych przy sporzadzeniu
dokumentacji

- Budowa geologiczna Polski, Hydrogeologia pod red. J. Malinowskiego, T.VII, Wyd.
Geolog., Warszawa 1991.

- Hydrogeologia 0Ogodlna, Zdzistaw Pazdro, Bohdan Kozerski — Wydawnictwa
Geologiczne,

- Objasnienia do mapy geologicznej Polski, arkusz Lesnica,

- Objasnienia do mapy geologiczno-gospodarczej, arkusz Lesnica.

Akty prawne

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze, (Dz. U z 2021 r. poz.
1420).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczego6towych wymagan projektu robot geologicznych, Dz. U. nr 288, poz. 1696.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania
z informaciji geologicznej za wynagrodzeniem.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informaciji geologicznej. Dz. U. nr 282, poz. 1657.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, Dz. U. 2016
poz. 2033.
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