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1. Informacje ogodlne

Prezentowane prace i badania wykonano w celu okreslenia
parametrow fizyczno-mechanicznych i warunkéw wodnych panujacych w
podtozu przeznaczonym pod projektowang budowe we Wroctawiu pomiedzy
ul. Eugeniusza Horbaczewskiego/ Bystrzyckiej/ Na Ostatnim Groszu.
Przeprowadzono rowniez analize stanu czysto$ci gruntow w podtozu
projektowanej inwestycji.

Opracowanie niniejsze wykonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126,
poz. 839) oraz wymogami normy PN-81 B-03020. W celu udokumentowania
postawionego zadania wykonano:

o Prace geodezyjne

- wytyczenie w terenie lokalizacji otworéw badawczych - metodg

domiarow prostokatnych do sytuacji kartometrycznej na mapie,

- niwelacje otworow w nawigzaniu do uktadu panstwowego;
a Prace geotechniczne

- 6 otwordow do gtebokosci 20,0 m p.p.t.

- 4 otwory do gtebokosci 15,0 m p.p.t.

- tacznie 180,0 mb otworéw geotechnicznych,

- 2 sondowania sondq lekkg o tagcznym metrazu 10,5 m,

- badania makroskopowe gruntow, po kazdej zmianie stanu lub rodzaju
gruntu, lecz nie rzadziej, niz co jeden metr,

- pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych;

o badania laboratoryjne

- 9 analiz granulometrycznych

- 13 analiz granic konsystencji z okresleniem wilgotnosci naturalnej,

- 1 oznaczenie zawarto$ci czesci organicznych

- 1 analiza wody na agresywnos¢ wzgledem betonu i zelbetonu

o badania laboratoryjne na obecnos$¢ zanieczyszczen

- 12 analiz na obecno$¢ metali ciezkich (kadm, miedz, chrom, otéw, cynk,

nikiel);

- 12 analiz na obecnos¢ substancji ropopochodnych (oleje, benzyny);



- 12 analiz na obecnos¢ WWA (wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne).
o prace kameralne

- zestawienie w formie niniejszej dokumentac;ji (tekst + zatgczniki).

2. Srodowisko geograficzne

2.1 Lokalizacja obszaru badan

Obszar badan zlokalizowany jest w potudniowo - zachodniej czesci miasta
Wroctawia w dzielnicy Fabryczna, na osiedlu Gadéw Maly, pomiedzy ulicami:
Eugeniusza Horbaczewskiego, Na Ostatnim Groszu i Bystrzycka. Dziatki objete
pracami geologicznymi graniczg z: od pétnocnego - wschodu z budynkiem
nalezacym do TP S.A., od wschodu z ulicg Na Ostatnim Groszu, od potudnia z ulicg
Bystrzycka, a od zachodu i pétnocy sasiaduje z ulicg Eugeniusza Horbaczewskiego.
Od wschodu, zachodu i podtnocnego-zachodu po  przeciwnej  stronie
ul. Horbaczewskiego, w odlegtosci okoto 50 m znajdujg sie bloki mieszkalne. Od
potudnia, omawiang dziatke, ogranicza ulica Bystrzycka.

W podtozu terenu badan znajduje sie m.in.: instalacja energetyczna,
gazowa, kanalizacja, wodociggowa, instalacja telekomunikacyjna. Powierzchnia
terenu jest lekko nachylona w kierunku pdétnocno-wschodnim, teren wyniesiony jest
na rzednej 117,00 — 122,00 m n.p.m., a jego deniwelacja wynosi okoto 4,0 m.

Aktualnie tern jest nieuzytkiem porosnietym wysokg trawg, krzewami i
drzewami, a takze w potnocnej czesci roslinnoscig wodno-bagienng (trzcina).

Lokalizacja omawianego terenu pokazana jest na zatgczniku 1 i 2.
2.2. Morfologia i hydrografia

Rzezba powierzchni terenu Dolnego Slaska jest wynikiem zréznicowane;
aktywnosci tektonicznej, jakie miaty miejsce w Trzeciorzedzie i Czwartorzedzie.
Szczegdlnie istotne dla dzisiejszej rzezby obszaru Dolnego Slaska byly ruchy
pionowe na linii uskoku sudeckiego brzeznego, powodujgce podniesienie obszaru
Sudetéw i zréznicowanie obszaru Dolnego Slaska na cze$é gorska i nizowa. Na taki
uktad dynamiczny naktadaty sie procesy denudacji, erozji i akumulacji, nadajgc

ostateczny relief Dolnego Slaska.



Na przewazajgcej czesci dorzecza Odry na Dolnym Slasku, rozwdj sieci
dolinnej i obecnego systemu terasowego, rozpoczat sie wraz z zanikiem lgdolodu
zlodowacenia Odry. Gtéwnag rzekg a zarazem osig regionu dolnoslgskiego jest Odra,
ktérej dlugos¢ w obrebie wojewddztwa wynosi ok. 215 km. Gtéwnymi doptywami
Odry w granicach wojewodztwa dolnoslaskiego sg rzeki gorskie, biorgce poczatek w
Sudetach, tj.: Nysa Ktodzka, Bystrzyca, Kaczana, Bobr i Nysa tuzycka oraz rzeki
nizinne tj.: Otawa, Sleza, Widawa, Barycz. Dorzecze Odry jest bardzo rozwiniete i
wyjatkowo asymetryczne. Zlewnie lewostronnych doptywow, ktorych obszary
zrédtowe lezg w Sudetach i na Przedgdérzu Sudeckim, zalicza sie do rzek gorsko-
nizinnych. W Sudetach biorg swoj poczatek nastepujace wieksze rzeki: Nysa
tuzycka (z Witkg), Bébr (z Zadrng, Leskiem, Lomnica, Kamienng, Kwisg), Kaczawa
(z Nysg Szalong i Skorg), Bystrzyca (z Pitawag, Czarng Wodg, Strzegomkg), Nysa
Kitodzka (z Bystrzyca, Biata Ladecka, Bystrzycg Dusznicka, Scinawka), Otawa i
Sleza, tworzac potudniowo-zachodni fragment lewego skrzydta dorzecza Odry.

Pod wzgledem fizjograficznym miasto Wroctaw potozone jest w obrebie Niziny
Slaskiej wedlug podziatu regionalnego W. Walczaka (1970), w ktérego sktad
wchodzg: Réwnina Olesnicka, Rownina Wroctawska i dolina Odry. Morfologicznie
jest to obszar bardzo stabo zréznicowany. R6znice wysokosci dochodzg do okoto 40
m, a najwyzej potozony punkt terenu znajduje sie na wysokosci 141,5 m n.p.m. na

potudnie od miasta Wroctawia.

3. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna terenu badan zostata rozpoznana 10 otworami do
gtebokosci maksymalnej 20,0 m. W analizie budowy geologicznej wykorzystano
rowniez Mape Geologiczng Polski w skali 1: 50 000, arkusz Lesnica.

W badanej przestrzeni geologicznej stwierdzono wystepowanie osadow
czwartorzedowych holocenskich i plejstocenskich a takze lokalnie trzeciorzedowych.
Osady holocenskie reprezentowane sg przez gleby i utwory nasypowe pochodzenia
antropogenicznego oraz namuty zagtebien bezodptywowych i okresowo
przeptywowych. Holocenskie grunty antropogeniczne zbudowane sg gtéwnie z
piaskow i pospétek z domieszkami gleby, gliny i gruzu, wymieszanych w réznych

proporcjach. Nasypy wystepujg w stropowej czesci podtoza, a ich migzszosc jest



zmienna i tagcznie z glebami wynosi od 0,2 m w rejonie otworu 4 do 1,7 m w rejonie
otworu 8.

Lokalnie ponizej warstwy nasypdw wystepujg holocenskie osady rzeczne.
Reprezentowane sg one przez namuty gliniaste oraz piaski gliniaste préchniczne.
Grunty te stwierdzono w otworach 4, 6, 9. Ich migzszos¢ wynosi od 0,9 m w otworze
4 do 2,0 m w otworze 6.

Ponizej osadow holocenskich, znajduje sie kompleks osadéw
plejstocenskich, reprezentowanych gtéwnie przez gliny z wktadkami piaskow oraz
porwakow trzeciorzedowych itow. Stropowa czes¢ osaddw plejstocenskich to gliny
piaszczyste zwiezte o pochodzeniu lodowcowym, sg to najprawdopodobniej osady
moreny ablacyjnej. Gtebiej wystepujg typowe gliny zwatowe z otoczakami i zwirem.
Ich strop znajduje sie na gtebokosci od 1,5 m p.p.t. (rzedna 119,31 m n.p.m.) w
otworze 1 do 6,3 m p.p.t. (rzedna 112,85 m n.p.m.) w otworze 8. Spag warstwy glin
morenowych do gtebokosci 20,0 m p.p.t. nie zostat osiggniety.

W obrebie gin wystepujg soczewki osadéw niespoistych reprezentowanych
przez piaski i pospotki. Migzszos¢ gruntéw niespoistych wynosi od 0,2 m w otworze 3
do 3,1 m w otworze 8. W otworach 2 i 4 nie stwierdzono obecnosci gruntow
niespoistych.

W otworze 1 i 6 stwierdzono obecnos¢ trzeciorzedowych itbw. Sg to
najprawdopodobniej porwaki wypreparowane z trzeciorzedowego podtoza przez
przemieszczajacy sie lodowiec. Migzszos¢ wkfadek ilastych wynosi ok. 1,0 m, a ich
strop znajduje sie na gtebokosci 10,5 m p.p.t. (rzedna 110,31 m n.p.m.) w otworze 1
oraz 10,9 m p.p.t. (rzedna 108,28 m n.p.m.) w otworze 6.

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono na wycinku mapy geologicznej
Polski (Zat.2.), na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (Zat. 5.) oraz

przekrojach geotechnicznych (Zat.6.).

4. Witasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw

Podziatu analizowanego podtoza na warstwy geotechniczne dokonano w
oparciu o badania terenowe i laboratoryjne zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
Wyniki badan i charakter projektowanego obiektu, a takze wymogi normy PN-81/B-

03020 pozwolity na wydzielenie dziesieciu warstw geotechnicznych:



warstwa N — powierzchniowa warstwa gleby i nasypow. Nasypy te zbudowane sg
z piaskow i pospotek z domieszkami gleby, gliny i gruzu, wymieszanych w
réznych proporcjach. Grunty te nalezy uzna¢ za nieno$ne dla obiektéw

kubaturowych, nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia.

warstwa C — zbudowana jest z rzecznych namutéw gliniastych i piaskéw
préchnicznych. Stopien plastycznosci okreslony na podstawie wynikéw badan
makroskopowych wynosi [,=0,30. Sg to grunty plastyczne o symbolu
konsolidacji C. Grunty te, z uwagi na zawarto§¢ czesci organicznych, sag
stabonosne i nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia obiektow

kubaturowych.

warstwa | — zbudowana jest z pospoétek. Srednia warto$é stopnia zageszczenia
okreslona na podstawie sondowan sondg lekkg SL (DPL) wynosi 10=0,65. Sg to

grunty sredniozageszczone - nosne.

warstwa Il — zbudowana jest z piaskdw $rednich i piaskédw grubych z
domieszkami zwiréw iotoczakéw. Srednia warto$é stopnia zageszczenia
okreslona na podstawie sondowan sondg lekkg SL (DPL) wynosi 1o=0,65. Sg to

grunty w stanie sredniozageszczonym - nosne.

warstwa lll — zbudowana jest z piaskow drobnych, piaskéw pylastych i lokalnie
pytéw. Srednia warto$é stopnia zageszczenia okre$lona na podstawie
sondowan sondg lekkg SL (DPL) wynosi [,=0,65. Sg to grunty

Sredniozageszczone - nosne.

warstwa A; — zbudowana jest z morenowych glin piaszczystych zwieztych z
otoczakami i zwirem. Stopien plastycznosci okreslony na podstawie wynikow
badanh laboratoryjnych wynosi 1.=0,05. Sg to grunty twardoplastyczne o symbolu

konsolidacji gruntu A; nosne._

warstwa A, — zbudowana jest z morenowych glin piaszczystych zwieztych z
otoczakami i zwirem. Stopien plastycznosci okreslony na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych wynosi I,=0,15. Sg to grunty twardoplastyczne o symbolu

konsolidacji gruntu A; nosne.



warstwa B — zbudowana jest z lodowcowych glin pylastych i piaszczystych
zwieztych z otoczakami. Stopien plastycznosci okreslony na podstawie wynikéw
badanh laboratoryjnych wynosi 1.=0,15. Sg to grunty twardoplastyczne o symbolu

konsolidacji gruntu B; nosne.

warstwa D — zbudowana jest z porwakéw trzeciorzedowych itdbw. Stopien
plastycznosci okreslony na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych wynosi
[.=0,15. Sa to grunty twardoplastyczne o symbolu konsolidacji gruntu D; nosne.
Pozostate parametry wyznaczone na podstawie parametru wiodacego (Ip i I.)

zgodnie z normg PN-81/B-03020 podano w legendzie do przekrojéw (zat.4.).

5. Warunki hydrogeologiczne

W okresie badan stwierdzono wystepowanie wody podziemnej o napietym i
swobodnym zwierciadle. Woda zwigzana jest z wodnolodowcowymi osadami
niespoistymi, wystepujacymi w formie soczew i warstw w glinach morenowych.
Generalnie mozna wydzieli¢ dwie warstwy wodonosne.

Pierwsza warstwa nawiercona zostata na gtebokosci od 2,0 m p.p.t. (rzedna
118,56 m n.p.m.) w otworze 3 do 7,9 m p.p.t. w otworze 7 i 1 (rzedna 110,10 m
n.p.m. i 112,91 m n.p.m.). Ustabilizowany poziom tej warstwy znajduje sie na
gtebokosci od 1,97 m p.p.t. (rzedna 115,49 m n.p.m.) w otworze 9 do 3,04 m p.p.t.
(rzedna 114,97 m n.p.m.) w otworze 7.

Druga warstwa nawiercona zostata na gtebokosci od 4,9 m p.p.t. (rzedna
115,66 m n.p.m.) w otworze 3 do 10,3 m p.p.t. w otworze 7 (rzedna 107,07 m
n.p.m.). Ustabilizowany poziom tej warstwy znajduje sie na gtebokosci od 2,43 m
p.p.t. (rzedna 118,13 m n.p.m.) w otworze 3 do 5,61 m p.p.t. (rzedna 113,54 m
n.p.m.) w otworze 8.

Na powierzchniach stropowych gruntow spoistych stwierdzono liczne sgczenia
wody gruntowej. Saczenia te wystepujg na gtebokosciach od 0,4 m p.p.t. (rzedna
121,35 m n.p.m.) do 4,6 m p.p.t. w otworze 5 (rzedna 116,06 m n.p.m.).

Srednia warto$é wspotczynnika filtracji dla piaskéw drobnych i pylastych
wynosi: k = 2,37 m/d, dla piaskow $rednich i grubych wynosi: k = 9,21 m/d, a dla
pospotek k = 6,82 m/d.

Woda pobrana z otworu 8 wykazuje stabg agresywnos¢ kwasowg (la:) w
stosunku do konstrukcji betonowych i zelbetowych (PN 80/B — 01800). Wg PN-EN

206-1:2000 (tablica 2) ,Wartosci graniczne klas ekspozycji”, woda wykazuje



Srodowisko chemiczne mato agresywne XA1 (agresywnos¢ siarczanowa), w

stosunku do betonu.

6. Ocena warunkow geotechnicznych

Na rozpatrywany terenie wystepujg do gtebokosci 20,0 m p.p.t. grunty
mineralne spoiste i niespoiste, a takze grunty organiczne — namuty gliniaste. Sg to
osady pochodzenia rzeczno-lodowcowego i lodowcowego z epoki plejstocenskiej
(epoka lodowcowa), a grunty namutowe sg osadem holocenskim — rzecznym,
powstatym w zbiornikach bezodptywowych lub okresowo odptywowych.

Cechg charakterystyczng jest tu dos¢ regularne utozenie warstw
litologicznych (rodzaje gruntdéw) jak i ich stan. Piaski sg s$redniozageszczone do
zageszczonych, a grunty spoiste od plastycznych do twardoplastycznych.
Wystepowanie wody podziemnej w soczewach piaskow powodowaé moze
utrudnienie odwodnienia depresyjnego. Jednakze przyblizony poziom stabilizacji
wody z niektorych soczew, sugeruje na istnienie potaczen hydraulicznych pomiedzy
nimi.

Wystepowanie od gtebokosci ok. 10,0 - 12,0 m p.p.t. mocnego podtoza,
pozwala na znalezienie oparcia dla elementéw nosnych projektowanych obiektow
budowlanych.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw geotechnicznych
podane sg w legendzie do przekrojow (Zat. 4.)

W ponizszej tabeli zestawiono gtowne poziomy stwierdzone w otworach

badawczych.
Rzedna
Rzedna Miazszosé Nawiercony Ustabilizowany Rzedna Nawiercony Ustabilizowa ustabilizowa
Nr terenu przy Gtebokos¢ Gruntéw poziom | poziom | wody ustabilizowane poziom Il ny poziom Il nego
otworu otworze otworu nienosnych wody gruntowe;j go zwierciadia | wody wody zwierciadta Il
[mn.p.m.] [mp.p.t] (nasyp i namut) gruntowej [mp.p.t] wody gruntowej gruntowej gruntowej wody
[m] [mp.pt] [mn.p.m.] [mp.p.t] [mp.p.t] gruntowej
[mn.p.m.]
1 120,81 20,0 0,3 7.9 2,57 118,27 10,0 7,6 113,21
2 121,75 15,0 0,4 - - - - - -
3 120,56 20,0 0,3 2,0 2,0 118,56 4,9 2,43 118,13
4 120,78 15,0 1,1 s3cz. 2,14 118,64 - - -
5 120,66 20,0 1,7 7.6 2,68 117,98 - - -
6 119,18 20,0 2,3 2,87 2,87 116,31 - - -
7 118,00 20,0 1,3 7,9 3,04 114,96 10,3 4,53 113,47
8 119,15 15,0 1,7 3,2 2,57 116,58 8,5 5,61 113,54
9 117,46 15,0 1,6 7,4 1,97 115,49 - - -
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11741 | 200 | 16 | 72 | 207 | 11534 | - -

Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do |l kategorii geotechnicznej.

Rodzaj opracowania jest zgodny z wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa
z dn. 7 lipca 1994 r., Dz. u. Nr 89, poz. 414) oraz rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych.

7. Ocena stanu zanieczyszczenia gruntu

Ocena stanu zanieczyszczenia gruntu wykonana zostata w oparciu o
ponizsze Ustawy i Rozporzadzenia, a zakres i metodyke badan ustalono zgodnie z
przepisami:

- Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska z 27.04.2001,

- Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. 02.165.1359)

- Wskazoéwkami metodycznymi do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntéw i wod
podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi w
procesach rekultywacji — PIOS, Warszawa 1994 r.

- Wskazowkami metodycznymi dotyczacymi tworzenia regionalnych i lokalnych
monitoringéw podziemnych — PIOS, Warszawa 1995 r.

W | etapie przeprowadzono wywiad o sposobie uzytkowania tego terenu
przez poprzednich wtascicieli, w celu ustalenia listy substancji, ktére mogq
wystepowaC i zanieczyszczaC¢ teren. Dla ogdlnego rozpoznania stanu
zanieczyszczenia wykonano analizy na obecnos¢ substancji ropopochodnych,
wybranych metali ciezkich i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych.

Teren badan zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzednia 2002 r. w sprawie standardow jakos$ci gleby oraz standardow jakosci
ziemi” (Dz. U. Nr 165 poz. 1359), z uwagi na przewidywany sposob uzytkowania
(pawilon handlowy), zaliczy¢ nalezy do grupy B (grunty zabudowane i zurbanizowane
z wytgczeniem terendbw przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terendow
komunikacyjnych).

Lokalizacja miejsc pobrania probek pokazana jest na zatgczniku nr 3 (mapa
dokumentacyjna). Prébki gruntu, do badan na zawartos¢ zanieczyszczen, pobrano z
nizej wymienionych gtebokosci:

- otwor 1 z gtebokosci 0,3 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
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- otwor 1 z gtebokosci 2,0 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
- otwor 3 z gtebokosci 0,3 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
- otwor 3 z gtebokosci 1,5 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
- otwor 5 z gtebokosci 0,3 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
- otwor 5 z gtebokosci 1,5 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
- otwor 6 z gtebokosci 0,3 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
- otwor 6 z gtebokosci 1,5 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
- otwor 7 z gtebokosci 0,3 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
- otwor 7 z gtebokosci 1,5 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie, WWA
- otwdr 10 z gtebokosci 0,3 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie,
WWA
- otwor 10 z gtebokosci 1,5 m p.p.t. — substancje ropopochodne, metale ciezkie,
WWA

W proébkach analizowanych na obecnos¢ substancji ropopochodnych
stwierdzono pojedyncze $ladowe sygnaty na/lub ponizej wiarygodnej granicy
wykrywalnosci w  zakresie retencji wysokowrzgcych  weglowodorow  lub
wysokowrzgcych substancji organicznych.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan i

poréwnano je z dopuszczalnymi normami.

NDS dla Grupy B (obszar zabudowany)
llos¢ .. gtebokos¢ 0,3-15,0 m p.p.t.
Nr gtebokosé ) ) stwierdzonej | gtebokosc
otworu | pobrania Zanieczyszczenie substand;i 0,0-0,3m [ wodoprzepuszczalno$¢ | wodoprzepuszczalnosé
[mp.p.t] ropopochodnej p.p-t. do 1x107 m/s ponizej 1x107 m/s
[mg/kg s.m.] [rg%l.(]s [mg/ks s.m.] [mg/ks s.m.]

1 0,3 Oleje <1,0 50 200 1000

1 2,0 Oleje <1,0 50 200 1000

3 0,3 Oleje <1,0 50 200 1000

3 1,5 Oleje <1,0 50 200 1000

5 0,3 Oleje <1,0 50 200 1000

5 1,5 Oleje <1,0 50 200 1000

6 0,3 Oleje <1,0 50 200 1000

6 1,5 Oleje <1,0 50 200 1000

7 0,3 Oleje <1,0 50 200 1000

7 1,5 Oleje <1,0 50 200 1000
10 0,3 Oleje <1,0 50 200 1000
10 1,5 Oleje <1,0 50 200 1000

1 0,3 Benzyna <1,0 1 5 375

1 2,0 Benzyna <1,0 1 5 375

3 0,3 Benzyna <1,0 1 5 375

3 1,5 Benzyna <1,0 1 5 375

5 0,3 Benzyna <1,0 1 5 375

5 1,5 Benzyna <1,0 1 5 375

6 0,3 Benzyna <1,0 1 5 375

6 1,5 Benzyna <1,0 1 5 375
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7 0,3 Benzyna <1,0 1 5 375
7 1,5 Benzyna <1,0 1 5 375
10 0,3 Benzyna <1,0 1 5 375
10 1,5 Benzyna <1,0 1 5 375

Czerwonym kolorem zaznaczono najwyzsze dopuszczalne stezenia
substancji ropopochodnych dla badanego terenu, zakresu gtebokosci i
wodoprzepuszczalnosci gruntu. Jak wynika z powyzszej tabeli nie stwierdzono
przekroczen NDS (najwyzszych dopuszczalnych stezen) dla benzyn i olejéw
mineralnych. Wyniki badahn na zawarto$¢ substancji ropopochodnych w gruntach
przedstawiono na zat. 11.1. — 11. 2.

W ponizszej tabeli przedstawiono dopuszczalne stezenia pierwiastkow metali
ciezkich na terenach zabudowanych (grupa B) zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002r w sprawie standardéw jakos$ci ziemi i gleby (Dz.
U. 02.165.1359).

NDS dla Grupa B (grunt zabudowany)
najwyzsza B Glebokosé 0,3-15,0 m p.p.t.
Nr otworu | gtebokosé ) ) stwierdzona gtebokos¢
pobrania | ZaNI€CzyszCzeni€ | j,4e phadanego | 0-0-0.3 m | wodoprzepuszczalnoé¢ | wodoprzepuszczalnosé
[mp.pt] pierwiastka p.p.t. do 1x107 m/s ponizej 1x107 m/s
[mg/kg s.m ] [r:.?T:I.(]S [mg/ks s.m.] [mg/ks s.m.]
wszystkie 0,3 Kadm <0,5 4 - -
1 0,3 Chrom 59,3 150 - -
1 0,3 Miedz 10,7 150 - -
10 0,3 Otow 42,1 100 - -
10 0,3 Cynk 50,9 300 - -
1 0,3 Nikiel 9,1 100 - -
wszystkie 2,0 Kadm <0,5 - 5 6
3 1,5 Chrom 10,2 - 150 190
5 1,5 Miedz 14,9 - 100 100
6 1,5 Otow 33,9 - 100 200
7 1,5 Cynk 47,8 - 350 300
10 1,5 Nikiel 9,5 - 50 100

Czerwonym kolorem zaznaczono najwyzsze dopuszczalne stezenia metali
ciezkich dla badanego terenu, zakresu gtebokosci i wodoprzepuszczalnosci gruntu.
Wyniki z powyzszej tabeli wskazujg, ze istniejgce stezenia metali ciezkich sg
znacznie nizsze od najwyzszych dopuszczalnych stezeh (NDS). Wyniki badan na
zawartos¢ metali ciezkich w gruntach przedstawiono na zat. 11.5. — 11.6.

W ponizszej tabeli przedstawiono dopuszczalne stezenia WWA na terenach
zabudowanych (grupa B) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9

wrzesnia 2002r w sprawie standardéw jakosci ziemi i gleby (Dz. U. 02.165.1359).
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NDS dla Grupa B (grunt zabudowany)

najwyzsza L. Gtebokos¢ 0,3-15,0 m p.p.t.
Nr otworu | gtebok . . stwierdzona gtebokosé
08¢ zanieczyszczenie | jios¢ badanego | 0-0-0.3m | wodoprzepuszczalnosé | wodoprzepuszczalnosé
pobran zwiazku p.p.t. do 1x107 m/s ponizej 1x107 m/s
ia [m /kg s.m. [ng/ks
p.p.t] [ngkg ] s.m.] [nglks s.m.] [ng/ks s.m.]
wszystkie | 0,3 Naftalen <5,0 100 - -
5 0,3 Acenaftylen 5.4 - _ N
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wszystkie | 0,3 Acenaftalen <5,0 - - -

10 0,3 Fluoren 4.8 - - -
wszystkie [ (0,3 Fenantren <1 100 - -

7 0,3 Antracen 9,8 100 - -

10 0,3 Fluoranten 15,7 100 - -

5 0,3 Piren 57 - - -

10 0,3 Benzo(a)antracen 32,4 100 - -

7 0,3 Chryzen 54 100 - -

10 0,3 Benzo(b)fluoranten 36,4 - - -

7 0,3 Benzo(k)fluoranten 53,7 - - -

10 0,3 Benzo(a)piren 28,7 30 - -
wszystkie [ (0,3 Dibenzo(a,h)antracen <1,0 100 - -

10 0,3 Benzo(g,h,i)perylen 34,7 100 - -

7 0,3 Indeno(1,2,3-c,d)piren 5,5 - - -

7 0,3 Suma WWA 2911 1000 - -

5 1,5 Naftalen 14,9 - 5000 20 000
wszystkie | 1.5 Acenaftylen <5,0 - - -

7 1,5 Acenaftalen 1144 - - _
wszystkie | 1.5 Fluoren <1,0 - - -

6 1,5 Fenantren 9,8 - 5000 20 000

3 1,5 Antracen 2,1 - 5000 20 000

3 1,5 Fluoranten 9,8 - 5000 20 000

6 1,5 Piren 61,1 - - -

5 1,5 Benzo(a)antracen 3,9 - 5 000 20 000

6 1,5 Chryzen 10,3 - 5000 20 000

6 1,5 Benzo(b)fluoranten 13,1 - - -

6 1,5 Benzo(k)fluoranten 34,0 - - -

6 1,5 Benzo(a)piren 43,2 - 5000 10 000

5 1,5 Dibenzo(a,h)antracen 18,0 - - -

10 1,5 Benzo(g,h,i)perylen 10,7 - 10 000 10 000

7 1,5 Indeno(1,2,3- 9,7 - - -

c,d)piren
6 1,5 Suma WWA 177 - 20 000 40 000

Czerwonym kolorem zaznaczono najwyzsze dopuszczalne stezenia WWA dla
badanego terenu, zakresu gtebokosci i wodoprzepuszczalnosci gruntu. Wyniki z
powyzszej tabeli wskazuja, ze istniejgce stezenia sg znacznie nizsze od najwyzszych
dopuszczalnych stezeh (NDS). Wyniki badan na zawartos¢ metali ciezkich w

gruntach przedstawiono na zat. 11.3. — 11.4.

Obowigzujgce Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesénia 2002r
w sprawie standardow jakosci ziemi i gleby (Dz. U. 02.165.1359), nie przewiduje
najwyzszych dopuszczalnych stezen dla: Acenaftylenu, Acenaftalenu, Fluorenu,
Pirenu, Benzo(b)fluorantenu, Benzo(k)fluorantenu, Dibenzo(a,h)antracenu,
Indeno(1,2,3-c,d)piranu. W zwigzku z tym oraz w zwigzku z nie stwierdzeniem
przekroczen NDS dla badanych zwigzkdéw, srodowisko gruntowe nalezy uznac za

wolne od zanieczyszczen WWA.
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Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki | i Il etapu badan, wykonanych w/g

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002r w sprawie standardéw

jakosci ziemi i gleby (Dz. U. 02.165.1359). Z uwagi na stwierdzony brak

zanieczyszczen, nie ma koniecznosci wykonywania Il etapu badan.

8. Whioski i zalecenia

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Cata powierzchnia terenu pokryta jest warstwg gleby i nasypdéw. Grunty te
nalezy traktowac jako nienosne i usung¢ spod taw fundamentowych.
Przewazajacq czes¢ badanej przestrzeni geologicznej, zajmujg grunty spoiste o
dobrych i bardzo dobrych parametrach fizyczno-mechanicznych. Sg to grunty w
stanie plastycznym i twardoplastycznym.

Woda podziemna zwigzana jest z wodnolodowcowymi osadami niespoistymi,
wystepujacymi w formie soczew i warstw w glina morenowych. Generalnie
mozna wydzieli¢ dwie warstwy wodonosne.

Pierwsza warstwa nawiercona zostata na gtebokosci od 2,0 m p.p.t. (rzedna
118,56 m n.p.m.) w otworze 3 do 7,9 m p.p.t. w otworze 7 i 1 (rzedna 110,10 m
n.p.m. i 112,91 m n.p.m.). Ustabilizowany poziom tej warstwy znajduje sie na
gtebokosci od 1,97 m p.p.t. (rzedna 115,49 m n.p.m.) w otworze 9 do 3,04 m
p.p.t. (rzedna 114,97 m n.p.m.) w otworze 7.

Droga warstwa nawiercona zostata na gtebokosci od 4,9 m p.p.t. (rzedna

115,66 m n.p.m.) w otworze 3 do 10,3 m p.p.t. w otworze 7 (rzedna 107,07 m
n.p.m.). Ustabilizowany poziom tej warstwy znajduje sie na gtebokosci od 2,43
m p.p.t. (rzedna 118,13 m n.p.m.) w otworze 3 do 5,61 m p.p.t. (rzedna 113,54

m n.p.m.) w otworze 8.

8.6 Na powierzchniach stropowych gruntéw spoistych stwierdzono liczne sgczenia

8.7.

wody gruntowej. Saczenia te wystepujg na gtebokosciach od 0,4 m p.p.t.
(rzedna 121,35 m n.p.m.) do 4,6 m p.p.t. w otworze 5 (rzedna 116,06 m n.p.m.).
W okresach mokrych (wiosenne roztopy, intensywne opady deszczu), nalezy
liczy¢ sie z mozliwoscig pojawienia sie wiekszej ilosci intensywnych saczen oraz
stagnacji wody na powierzchni terenu, o czym $wiadczy obecnos¢ roslinnosci
wodno-bagiennej (trzciny).

Woda pobrana z otworu 8 wykazuje stabg agresywnos$¢ kwasowg (lai) w
stosunku do konstrukcji betonowych i zelbetowych (PN 80/B — 01800). Wg PN-

EN 206-1:2000 (tablica 2) ,Wartosci graniczne klas ekspozycji’, woda wykazuje
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Srodowisko chemiczne mato agresywne XA1 (agresywnosC siarczanowa), w
stosunku do betonu.

8.8. Grunty spoiste nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Obecno$¢ wody
spowoduje uplastycznienie, a w skrajnych przypadkach uptynnienie tych
gruntow.

8.9. Grunty warstwy D sg gruntami ekspansywnymi. W przypadku odstoniecia
(podczas robdét ziemnych) gruntéw warstwy D sugeruje sie niezwitoczne
pokrycie ich warstwg ,,chudego betonu” w celu odizolowania ich od zawilgocenia
lub przesuszenia.

8.10. Wszystkie grunty spoiste nalezy chronié¢ przed przemarzaniem.

8.11. Generalnie warunki gruntowo-wodne nalezy uznaé za Kkorzystne dla
projektowanej inwestycji, a cato$¢ zagadnienia zaliczy¢ do Il kategorii
geotechniczne.

8.12. Opracowanie wykonano w oparciu o Prawo Budowlane (Ustawa z dn. 7 lipca
1994 r.,, Dz. u. Nr 89, poz. 414) oraz rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych  warunkéw  posadawiania  obiektow
budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

8.13. Przebadane probki gruntdéw na obecnos¢ substanciji ropopochodnych, metali
ciezkich i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, nalezy uznac za
wolne od zanieczyszczen.

8.14. Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki | i | etapu badan, wykonanych w/g
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002r w sprawie
standardéw jakosci ziemi i gleby (Dz. U. 02.165.1359). Z uwagi na brak
potwierdzenia odnosnie zanieczyszczen, nie ma koniecznosci wykonywania |l

etapu badan.
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